0.1.1 Jak se budeme ugéit a proé€

Predpoklady:

Pedagogickd poznamkaOtazky v této hodknepromitam, ale normapokladam.
Nechavam zakn ¢as a chci, aby své navrhy psali do seSitu.

Pedagogicka poznamkaTimto zpisobem jsem prvni hodinu vedl poprvéeRapila n&
mira sebekritinosti dti i skut&nost, Ze situaci vidi rozundji nez medialg
prottZzovani konzultanti a odbornici na \&@vani, kt& omamuji véejnost
nerealizovatelnymi (o to vSak vyZado¥gimi) vzdusnymi zamky a tim ve
vysledku posSkozuji snahy o konstruktivistické &adani ve Skolach.

Zakladni problém ib studiu matematikyTo, Ze dokazu Rco prerikat zpaméti, jesSté
neznamena, Ze to umim.

Pr. 1. Jak se pozna, Ze&cp umite.

- Dokazeme to:
. o zopakovat,
'+ pouZit,
e vyswitlit nékomu jinému,
- prevypraét jinymi slovy,
- * vim, za jakych podminek to plati,

. = nekdy je docela&ké poznat, zdasiemu rozumim nebo ne.

Zéakladni problém p vyuce matematiky z hlediskaitele: Rikate to Zakim spravné, ale

oni to slySi Spatr.

Pr. 2: Jak se mize stat, Ze ditel vyswtloval zakim latku spravs, ale oni ji stejs
nepochopili?

- ZAci:
-+ nedavali pozor,
-« nemohli se soudit, protoZe seditele boji,
- » nepamatovali, co se probiraltivk a proto nerozuii tomu, co witel iika,
- nebyli dostaten¢ pripravent,
. » neneli dost natrénovanoigba pgitani) a tak neudrzeli itelem krok,
-+ neposlouchali &itelovo vyswtlovani acekali az bude diktovat poznamky, které si
' napiSi a nati se je nazpagt,

e mluvil moc rychle,
.« delal moc velké skoky,
'« ptedpokladal, e Z&ci uméco, co neurd,
-+ neumi to vysttlit.



Skoro to vypada, jako by vystlovani itele nebylo tou nejlepsi metodou, jak seditau
matematiku, je tolik moznosti, jak se tdiie pokazit.

Nekteri ucitelé si mysli, Zze by bylo lepSi, kdyby si materkatvymysleli Zaci sami
(samostaté by objevovali matematické pravidiaSenimiiznych problén).

Pr. 3: Jaké vyhody ma, kdyz Zaci objevuji matematiku sami.

- Ptinosy pro zaky:
-+ vice je to bavi,
. » chapou to,
. » kazdy pracuje rychlosti, kterou pebuje,
~« lépe si to pamatuji,

Pr. 4. Co se nize pokazit, kdyZ nechame ve Skole Zaky objevovaematiku samostatn

- Nebezpéi objevovani:
. » zak objevi pravidlo Spain
' » bude to trvat moc dlouho,
"« nekomu se nepovede na tdjjt,
~+ prvni totekne ostatnim a oni nic neobjevi,
-+ Z&k bude pouzivat pojmenovani, kterému ostatni dmbuozunit,

Je vidtt, Ze kazda metoda ma svi@@nosti a své nevyhody.

H Pr.5: Co je poteba k tomu, aby se 2koho stal vyborny kytarista? de se skdo stat
Spikkovym fotbalistou tim, Ze si zaplatékolik sportovnich kanéla kazdy den bude
n¢kolik hodin pozorg koukat na utkani nejlepSich&eovych tymi?

- Kdo chce byt kytaristou, musi poatievicit (i nékolik hodin dens). Nejdive mu nefjde,
| ale postup# se bude zlepSovat az se to ¢lau

Sledovéni televize se fotbalistou nikdo nestang&évpochopit pravidla, ziskatgustavu, co
' v jakeé situaci udlat, ale pak to naifsti nedokaze ugat.

M. Gladwell uvadi v knize Outliner, Ze k opravdowémistrovstvi v libovolném oboru je
treba 10 000 hodin cs&ni.

Pedagogicka poznémkaNésIgdujici piklad paitaji Zaci ¥tSinou na mobilech. Malokdo z
nich ma kalkulaku. Casem kalkuléky vyZaduiji, ale psitani na mobilech je
povolené Bhem hodin. B pisemkach jsou povolené pouze kalkila



Pr. 6: Kolik let bychom museli cvit hodinu deng, abychom odcyili 10 000 hodin?
Kolik hodin deng bychom museli c¥it, abychom 10 000 hodin od¢wi za 1 rok?
Prestupné a népstupné roky zanedbej.

; Pokud budeme c#it hodinu deng, odcvicime 365 hodin za roks> cvi¢it budeme
1 10000:365 27,39.. (vice nez 27 let).

Pokud mame odcgit 10 000 hodin za rok, mame nademi pouze 365 dni> za jeden den
. musime odcwiit 10 000:365 27,39.. hodin deni (coZ ani neni mozné, protoZe den ma 24

hodin.
Druhy priklad jsme ani nemuseli pitat, jde o stejny vypeet jako v prvnim fipack.

Pedagogicka poznamka:e zajimavé sledovat, kdo bude zadavat #pdo kalkulgky
dvakréat a kdo si vSimne, Ze qan: o dva stejnéifklady.

S matematikou a c¥#enim je to podobné.
My se nasisti nemusime stat matematickymi mistry, ale fisgme se naiit matematiku bez
toho, abychom se pokouseli jldt = o hodinach musime samostatn

» piemyslet,
*  pcitat,

o zkousSet,

o kreslit,

Prvni podminkou k tomu, aby seflovék naucil matematiku je, Ze samostati rozhoduje,
jak co udéla a co je spravne.

Jak to budeme v hodinachldt?

Nebudeme fiklady paitat na tabuli a opisovat jejideSeni z tabule.
Projektorem si ukdZzeme zadanikiada a kazdy je zkugieSit sam (fitom se ukaze, zda latce
rozumi, nebo objevi pravidla). Pokud nigkad hotovy, nize ihned pokré&ovat na dalsi.
Ucitel bude pobihat pdite, sledovat, jak to Zédkn jde (bude koukat do se§jta pomahat
reSit @ripadné problémy.
Pokud se problém tyka:

* jen jednoho (&kolika) zaka, vyeSime to v lavici

» VvétSiho p@tu Zaki, budeme tdesit na tabuli.

= Na tabuli nebude vSechno, co byst#imit zapsané v seSiturikontrole sereSeni na
projektoru nebude ukazovat dostakedlouho na to, aby se dalo stihnosegpani do sesitu.
= Kdo se nebude snazit sam a bud&kat, Ze vSechno opiSe z tabule, ma présmilu

(a je to tak schvalrg).

Co kdyz budeme ve Skole snazitragio co nestihneme?

VSechno, co dame je na internetu na adregew.realisticky.cz Vzdy po hodig se tam
objevi upravena hodina, kde budou vSechiikady vyfeSené a doptmé komenté. Kazdy
se tedy niZze kdykoliv podivat, jak to #ho byt spravs.




Asi se ndm vSechno nepovede napoprvé. Nebude prpbébudemedhit chyby?

V zadném pipadt. Neni Zadny neusgph, kdyz zak Bhem weni udla néco Spatd. Chybami
sedlovék ué¢i = nebudeme nekastni z toho, Ze dame chyby.Chyby poméhaji nachazet
mista, kterym nerozumime (mnohdy o nich ani nevihe&ud chybu neudiame).

Jak sprava opravovat chyby v seSitu?
Negumovat, nezmizikovat, niggibarvovat. NaSe seSity kn&stejré nikdo nevyda. Kdyz
chybu zlikvidujeme, nebudemedkt, Ze jsme ji udlali a piste ji snadno udldme znovu.

Chybu Skrtneme a napiSeme k ni:

e prot je to Spaty,

* jak to ma byt sprawh
Ty nejzaludejsi chyby je lepSi ozt tieba barevnym vyikenikem. Jakmile se na stranku
podivame, hned vidime, na co si mame dét pozor.

Pomé&h4, kdyz si Z&ci povidaji v lavici?
Zéalezi na tom jak.
e Pokud oba majidto spa@itaného, kazdému to vyslo jinak a dohaduji se q taia ma
feSeni spravné, je to v ffmku a oba se mohowao doz¥dét.
* Pokud rkdoiika spolusedicimu, ktery si nevi rady, kam ma rnigpgacislo, moc
nepomaha.

Podobr neni vhodné vyilikovat objevy a vysledky na celotidu. Ostatni budou wdni za
¢as, ktery patbuji, aby si na toifsli sami.

Casto budeme diskutovat o vysledcich mezi sebouadékm gredpokladem takové diskuse
je, ze v jednom okamzikui@e mluvit jen jeden.

Jak bude titel pomahat fi problémech v lavicich?
VétSinou nebudeikat, je se maifklad udtlat spravi. Jen upozorni na chybu, polozi par
otazek, které navedourkSeni.
Pokud ma titel Zakovi pomoci, musi Zak vyvinout aktivitu. $paspaitany giklad je lepsi
nez papir, da se Zjmpoznat,éemu zak nerozumi.
« Z&Kovi, ktery nechape, ptanisto 5 vyslo 7, se da pomoci (pokud méa v seistup,
ve kterém se da najit chyba).
« Z&kovi, kterd ma prazdny papir a na otazku, co &eelvdpovi "NIC", se pomaha jen
velice €zko.

Pedagogicka poznamkaTo samé plati pro déavani, gipadré domaci pipravu s rodii.
Na tom, Zze d& musi byt pipraveno k tomu, aby tity poznatek fijalo, opravdu
néco je. Snahy &kterych rodéua ulehtovat dtem (nebo sa¥) Zivot tim, Ze je
dopedu &i algoritmy, kterym nerozumi, jsou spiSe SkodlieZ nzit€éné.
Ucebnice se snaZi pr&w to, aby matematickd pravidléighazela az ve chuvili,
kdy je ptimérné dit piipraveno na spravné pochopeni. Proto se nevyptati t
piipravné piklady preskakovat a rovnou zavétchagiklad pravidla pro &tani
zlomka.

Stejné je to s vystlovanim. Panuje zcela chybngefstava, Zefpmyslet maji Ti
nejchytejSi a slabSim naopak pomaha, kdyz dostamesrippredepsany postup.
Ve skut€nosti je to pesré naopak. Ti nejchyejsi i z takového postupu dokazi
ziskat i tu obecnouipdstavu, kter&n slabsim beznaghé unikd a matematika se



jim tak hrouti do stale tendj$i a nepochopiteljSi zméti divnych pravidel a
navodi.

Praw slabsi Zaci p#ebuji vice pipravnych pikladi, vice otazek a mérhotovych
postup. Je to samdejmeé casov (acasto i duSew¥) narane, ale jina cesta
ziejme neexistuje.

Shrnuti:  Prvni podminkou k tomu, aby geveék nawil matematiku je, Ze samostétn
rozhoduje, jak co uda a co je spravné.



